
连接器的基本知识

1、连接器的作用

连接器又称接插件，主要是在电子产品、电力设备中提供方便的电气插拔式连接，广泛

地应用于电子设备当中，使得电子产品的生产、维修效率得以极大提高。由于大量采用插拔

式连接，其连接的可靠性、接触点电阻的大小对于产品的质量来说就越来越重要，因此必须

对所采用的连接器的性能进行全面的了解，以便合理正确地使用连接器。

2、常见的连接器实物图及特点应用如表 1所示。

表 1 常见的连接器实物外形及特点应用



2、连接器的结构和产品分类

(1)连接器的基本结构

①接触件。它是连接器完成电连接功能的核心零件，一般由阳极接触件和阴极接触件组成接

触对，通过阴、阳接触件的插合完成电连接。

阳极接触件为刚性零件，其形状为圆柱形（圆插针）、方柱形（方插针）或扁平形（插片）。

阳极接触件一般由黄铜、磷青铜制成。

阴极接触件即插孔，它是接触对的关键零件，依靠弹性结构在于插针插合时发生弹性变形而

产生弹性力与阳性接触件形成紧密接触，完成连接。插孔的结构种类很多，有圆筒型（劈槽 、

缩口）、音叉型、悬臂梁型（纵向开槽）、折叠型（纵向开槽，“9”形）、盒形（方插孔）以

及双面面线簧插孔等。

②绝缘体。绝缘体也常称为基座或安装板，它的作用是使接触件按所需要的位置和间距排列 ，

并保证接触件之间和接触件与外壳之间的绝缘性能。良好的绝缘电阻、耐电压性能以及易加

工性是选择绝缘材料加工成绝缘体的基本要求。

③壳体。壳体也称外壳（视品种而定），是连接器的外罩，它为内装的绝缘安装板和插针提

供机械保护，并提供插头和插座插合时的对准，进而将连接器固定到设备上。

④附件。附件分结构附件和安装附件。结构附件如卡圈、定位键、定位销、导向销、连接环 、



电缆夹、密封圈及密封垫等。安装附件如螺钉、螺母、螺杆及弹簧圈等。附件大都有标准件

和通用件。

(2)连接器产品分类

从技术上看，连接器产品类别只有两种基本的划分办法：按外形结构可分为圆形和矩形（横

截面）；按工作频率分低频和高频（以 3MHz 为界）。

按照上述划分，同轴连接器属于圆形，印制电路连接器属于矩形（从历史上看，印制电路连

接器确实是从矩形连接器中分离出来自成一类的），而目前流行的矩形连接器其截面为梯形，

近似于矩形。以 3MHz 为界划分低频和高频，与无线电波的频率划分也基本一样。

连接器的基本性能

连接器的基本性能可分为三大类：即机械性能、电气性能和环境性能。

(1)机械性能

就连接功能而言，插拔力是重要的机械性能。插拔力分为插入力和拔出力（拔出力亦称分离

力），两者的要求是不同的。

另一个重要的机械性能是连接器的机械寿命。机械寿命实际上是一种耐久性指标，在国标

GB5095 中把它叫做机械操作。它是以一次插入和一次拔出为一个循环，以在规定的插拔循

环后连接器能否正常完成其连接功能（如接触电阻值）作为评判依据。

连接器的插拔力和机械寿命与接触件结构（正压力大小）、接触部位镀层质量（滑动摩擦因

数）以及接触件排列尺寸精度（对准度）有关。

(2)电气性能

连接器的主要电气性能包括接触电阻、绝缘电阻和抗电强度。

①接触电阻。高质量的电连接器应当具有低而稳定的接触电阻。连接器的接触电阻从几毫欧

到数十毫欧不等。

②绝缘电阻。衡量电连接器接插件之间和接触件与外壳之间绝缘性能的指标，其数量级为数

百兆欧至数千兆欧不等。

③抗电强度。抗电强度也称耐电压、介质耐压，是表征连接器接触件之间或接触件与外壳之

间耐受额定试验电压的能力。

④其他电气性能。电磁干扰泄露衰减是评价连接器的电磁干扰屏蔽效果，电磁干扰泄露衰减

是评价连接器的电磁干扰屏蔽效果，一般在 100MHz~10GHz 频率范围内测试。

对射频同轴连接器而言，还有特性阻抗、插入损耗、反射系数和电压驻波比等电气指标。由

于数字技术的发展，为了连接和传输高速数字脉冲信号，出现了一类新型的连接器即高速信

号连接器，相应地，在电气性能方面，除特性阻抗外，还出现了一些新的电气指标，如串扰 、

传输延迟和时滞等。

(3)环境性能

常见的环境性能包括耐温、耐湿、耐盐雾、耐振动和耐冲击等。

①耐温。目前连接器的最高工作温度为 200℃（少数高温特种连接器除外），最低温度为-65
℃。由于连接器工作时，电流在接触点处产生热量，导致温升，因此一般认为工作温度应等

于环境温度与接点温度之和。在某些规范中，明确规定了连接器在额定工作电流下容许的最

高温升。

②耐湿。潮气的侵入会影响连接器绝缘性能，并锈蚀金属零件。恒定湿热试验条件为相对湿

度在 90~95%（依据产品规范，可达 98%）、温度为+40±20℃，试验时间按产品规定最少为

96h。交变湿热试验则更严苛。

③耐盐雾。连接器在含有潮气和盐分的环境中工作时，其金属结构件、接触件表面处理层有



可能产生电化腐蚀，影响连接器的物理和电气性能。为了评价电连接器耐受这种环境的能力 ，

规定了盐雾试验。它是将连接器悬挂在温度受控的试验箱内，用规定浓度的氯化钠溶液用压

缩空气喷出，形成盐雾大气，其暴露时间由产品规范规定，至少为 48h。
④耐振动和冲击。耐振动和冲击是电连接器的重要性能，在特殊的应用环境中如航空和航天 、

铁路和公路运输中尤为重要，它是检验电连接器机械结构的坚固性和电接触可靠性的重要指

标。在有关的试验方法中都有明确的规定。冲击试验中应规定峰值加速度、持续时间和冲击

脉冲波形以及电气连续性中断的时间。

⑤其他环境性能。根据使用要求，电连接器的其他环境性能还有密封性（空气泄漏、液体压

力）、液体浸渍（对特定液体的耐恶习化能力）和低气压等。

连接器的应用

(1)圆形连接器及射频连接器

因为圆形连接器广泛应用于航天设备的连接中，所以又叫航空插头，具有通过的电流大，接

触牢靠，密封性能、连接性能、屏蔽效果优越等特性，在民用产品方面应用也比较广泛，图

1 所示为常见的影碟机中的莲花插头、高频信号连接插头等。

图 1影碟机所使用的莲花插头和莲花插座

(2)矩形连接器

相对于圆形连接器来说矩形连接器空间利用率比较高，在电子设备中有着广泛的应用，图2
所示为在计算机的主板与板卡之间的连接。

图 2矩形连接器在计算机设备之间的连接应用

(3)印制板连接器

印制板连接器在计算机线路板中的应用如图 3所示。

图 3印制板连接器在计算机线路板中的应用


